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Instituto de Ensenanza Superior Profesor Marchetti.

Carrera: Profesorado de Educacion Secundaria en Fisica
Materia: Ondas Mecanicas y Electromagnéticas

Ano: tercero

Caracter: ler cuatrimestre

Régimen: Regular y examen final

Profesor: Eduardo Lopez Avila

Ciclo Lectivo: 2019

Objetivos:

El alumno al finalizar el ciclo lectivo podr4 contar con las siguientes

habilidades:

e Valorar la importancia del estudio de las oscilaciones como fundamento de
muchos procesos de gran aplicacién técnica y en particular, en el caso de
perturbaciones que se propagan en medios diferentes o el vacio.

e Comprender y Explicar las transformaciones energéticas en el movimiento
oscilatorio armonico.

o Explicar el fendmeno de la propagacion en los casos de las oscilaciones
mecanicas y electromagnéticas.

e Plantear, formular hipétesis, resolver problemas relacionados con:

o Aplicaciones cotidianas de uso para ondas mecanicas y
electromagnéticas.

o El célculo tedrico del periodo, la frecuencia y la amplitud de un sistema
cuerpo-resorte, particula en desplazamiento en Movimiento armoénico
simple (MAS), en correspondencia con aplicaciones concretas.

e Conocer y entender los fundamentos en la generacion de ondas
mecanicas y electromagnéticas

e Representar y graficar los modelos matematicos asociados a las
mismas.

e Realizar célculos para determinar los pardmetros mas representativos.

e Conocer cuéles son los diferentes tipos de oscilaciones que pueden
representarse como ondas mecanicas, en particular aquellas que
representan fenémenos acusticos.

e Reconocer y representar el espectro electromagnético, indicando las
sefales del mismo, que pueden resultar facilmente reconocibles para
alumnos del secundario.
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Contenidos:

Unidad 1:

e Movimiento Circular Uniforme y Uniformemente variado. Ecuaciones
fundamentales. Velocidad angular media. Aceleracion angular instantanea y media.
Velocidad tangencial. Aceleracién centripeta. Fuerzas Centripetas y Centrifugas.
Trabajo Practico Nro. I.

Unidad 2:

e Descripcion del movimiento ondulatorio. Movimiento arménico simple (MAS).
Oscilaciones, generacion de ondas, magnitudes que caracterizan al movimiento
ondulatorio. Sistema masa-resorte. Ecuacion diferencial del movimiento.
Oscilaciones armodnicas simples. Energia Cinética y Potencial del MAS. Ecuaciones
fundamentales. Unidades de Medida en el Sistema Internacional (Sl). Trabajo
Practico Nro. 2

Unidad 3:

e Ondas Mecanicas. Funcién de Onda. Ondas longitudinales y transversales.
Ondas armoénicas. Ecuacidon diferencial del movimiento ondulatorio. Repaso de
Elasticidad y Ley de Hooke. Velocidad de Propagacion de Ondas. Propagacion en
diferentes materiales. El principio de superposicion. Interferencia de ondas. Ondas
estacionarias. Modos normales en una cuerda. Intensidad de la Onda. Ecuaciones
fundamentales. Unidades de Medida en el SI. Trabajo Practico Nro. 3.

Unidad 4:

e Acustica. Caracteres del Sonido (Tono, Intensidad, Timbre). Altura y frecuencia.
Intensidad. Nivel de intensidad: el Decibel. Grafica de Audiometria. Sensacion
Sonora. Umbral de Audicion. Umbral Doloroso. Timbre. Armoénicos. Analisis de
Fourier. Efecto Doppler. Ecuaciones fundamentales. Unidades de Medida en el Sl.
Trabajo Practico Nro. 4.

Unidad 5:

e Electrostatica. Fuerza y Campo Eléctrico. Lineas de Campo Eléctrico y Flujo
Eléctrico. Ley de Gauss, aplicaciones. Energia Potencial Electrostatica y Potencial
Eléctrico. Magnetostatica. Campo Magnético. Fuentes de campo magnético. Fuerza
magnética sobre una corriente. Ley de Ampere, Aplicaciones. Calculo de Campos
magnéticos. Induccién Magnética. Ley de Induccion de Faraday, Ley de Lenz.
Bobinas. Autoinduccion e Induccion Mutua. Corriente de Desplazamiento.
Ecuaciones fundamentales. Unidades de Medida en el SI. Trabajo Practico Nro. 5.

Unidad 6:
e Ondas Electromagnéticas (OEM). Ecuaciones de Maxwell. Ondas
Electromagnéticas planas y la velocidad de la luz. Energia transportada. Vector de
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Poynting. El Espectro de Ondas Electromagnéticas. OEM en la materia. Interaccion
de Ondas en medios materiales. Reflexiéon y Difraccion. Interferencia y Difraccion.
Ecuaciones fundamentales. Unidades de Medida en el SI. Trabajo Practico Nro. 6.

Metodologia:

¢ Planteo de temas mediante exposicion e intercambio de conceptos en el
contexto del aula, basados en los conocimientos previos de los alumnos.

e Deduccion de conceptos, debates y exposicion de resultados como
aplicacion del tema tratado, para asi lograr su afianzamiento.

e Talleres de trabajos individuales y grupales sobre los temas
desarrollados en clase, donde los alumnos realicen una exposicion
dialogada sobre cada eje tematico, ya presentado por el docente, y en
que se discutan posibles ensayos o situaciones probleméticas que
puedan volcar en la clase.

e Devolucion de la prueba de evaluacion, ejercitacion, etc., resolviendo en
clase cada uno de los ejercicios o situaciones problematicas y si es
necesario, explicandolos con mas detenimiento.

e Acceso a plataforma de aula virtual (www.profefisicatafi.ecaths.com)
donde se presentan las actividades semanales, videos de divulgacion
para profundizar los conceptos vistos en clase y que lleven a debate y
discusion sobre dudas que emerjan.

e Lectura comprensiva y critica de la bibliografia especifica, para sostener
el aprendizaje de conceptos vertidos en clase.

e Elaboracion de esquema y mapas conceptuales, donde se presente la
secuencia de aprendizaje de los contenidos tematicos.

Forma de evaluacion:
Régimen de aprobacién: Exdmenes parciales e integral, con nota minima de
aprobacion de 4, para condicién regular.
Criterios de evaluacion: Uso del vocabulario técnico-tecnologico — Control de
trabajos practicos — Interés por la materia: participacion en clase — Asistencia a
clase — Buena presencia — Realizacion y entrega de las tareas propuestas y en
los tiempos establecidos — Conducta: respeto, responsabilidad, compafierismo.
Modalidad y tipos de evaluacion.
» Evaluacion de diagndstico al recibir al alumno en clases.
» Evaluacion continua, en las exposiciones dialogadas, buscando solidez,
oralidad y dominio de una clase.
» Evaluaciones escritas, mediante 2 examenes parciales y una
recuperacion antes del cierre del periodo.



http://www.profefisicatafi.ecaths.com/
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Requisitos para la regularizacion de la materia:

e 75% de asistencia a las clases.

e 100% de los Trabajos Practicos presentados

e Presentacion en grupos de los contenidos transmitidos en clases.

e Aprobacion de dos (2) parciales con una nota de 4 (cuatro) o mas puntos
como minimo en cada examen, con derecho a 1(una) recuperacion.

BIBLIOGRAFIA GENERAL

e Giancaoli, D. C. (2008). Fisica para Ciencias e Ingenierias. Ciudad de
Mexico: Pearson.

o Hewitt, P. G. (2007). Fisica Conceptual. Ciudad de Mexico: Pearson

Education.

e Sears, Z. Y. (2009). Fisica Universitaria. Ciudad de Mexico: Addison -
Wesley.

e Serway, J. (2008). Fisica Universitaria. Ciudad de Mexico: Cengage
Learning.

Ing. Eduardo Lépez Avila



